PLAN REALIZACJI MATERIALU NAUCZANIA MATEMATYKI W KL
(ZAKRES PODSTAWOWY ORAZ PODSTAWOWY)

ASIE Il WRAZ Z PLANEM WYNIKOWYM

Kategorie celdw nauczaniaA — zapamgtanie wiadoméci, B — rozumienie wiadomgi, C — stosowanie wiadondo w sytuacjach typowych, D —
stosowanie wiadondgi w sytuacjach problemowych
Poziomy wymagah edukacyjnych: K — konieczny — ocena dopuszcazg (2), P— podstawowy — ocena dostateczna (3), Rzszerzajcy — ocena dobra
(4), D — dopetniajcy — ocena bardzo dobra (5), W — wykragzgj— ocena celaca (6)

« oblicz&, dla jakich
wartasci wspotczyn-
nikéw wielomiany g
réwne (P-R)
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8 Q H KATEGORIA A Ucze zna: KATEFSORIA .B_ KATEC,SORIA C KATE(,SORIA D
o Uczer rozumie: Ucze potrafi: Uczen potrafi:
1 Lekcja organizacyjna.
2-3 | Przyktady wielomianow. * pojecie jednomianu (K) * pojecie jednomianu « okresla¢ stopie wielo- * wykonywa dziata-
* pojecie wielomianu stopnia | (K) mianu (K) nia na wielomianach
(K) * pojecie wielomianu « dodawd, odejmowa, i przedstawia wielo-
* pojecie wielomianu zerowegd stopnian (K) mnazy¢ wielomiany (K- | miany w najprostszej
= (K) * pojecie wielomianu R) postaci (R-D)
e * pojecie wielomianow réw- zerowego (K) « przeksztatlcawielomia- | « oblicza® wartcci
' nych (K) * pojecie wielomiandw | ny do najprostszej postagi wspotczynnikow
E * pojecia: dwumian, tréjmian, | rownych (K) (K-R) wielomianu, gdy
< trojmian kwadratowy (K) * pojecia: dwumian, « przedstawiawyrazenia | dane g wartasci wie-
s trojmian, tréjmian w postaci jednomianéw | lomianu dla okréo-
9 kwadratowy (K) (K- P) nych wartdci
w « oblicza wartcgci zmiennych (R-D)
§ wielomianow (K-P) » podawa przyktady

wielomianéw
spetniajcych
okreslone warunki
(R-D)




Rozktad wielomianu na czynniki.

* pojecie rozktadu wielomianu
na czynniki (K)

» wzory skréconego mrienia:
kwadrat sumy, kwadrat #6
nicy, rnica kwadratow dwaéch
wyrazen (K), suma i rénica
szeciandw, szé&cian sumy i
szescian r&nicy dwoch
wyrazen (K-P)

. wzf)r @ @A +at ..+

+a )=a -1(R)

» wtasna¢ rozktadu wielo-
mianu na czynniki stopnia co
najwyzej drugiego (P)

* pojecie rozktadu wie-
lomianu na czynniki(K)
» wzory skréconego
mnazenia: kwadrat
sumy, r@nicy, r@nica
kwadratéw dwdch
wyrazen (K), suma i
réznica szécianow,
szecian sumy i rénicy
dwdch wyraen (K—P)

e wzbr (eil— 1)(1 +a+
.++a )=a -1(R)

» wtasna¢ rozktadu
wielomianu na czynniki
stopnia co najwiej
drugiego (P)

« rozkltad& wielomiany na
czynniki, stosujc:
wytaczanie wspélnego
czynnika poza nawias,
wzory skréconego
mnazenia —metog
grupowania wyrazéw (D)

« okresla¢, dla jakich
wartgsci zmiennej
wielomian przyjmuje
wartasci dodatnie,
ujemne (P-D)

* uzasadnig ze dane
wielomiany spetniaj
okreslone warunki
(R-W)

Réwnania wielomianowe.

* pojecie réwnania wielomia-
nowego stopnia (K)

* pojecie pierwiastka wielo-
mianu (K)

* pojecie k-krotnego pier-
wiastka wielomianu (K)

* pojecie postaci iloczynowej
wielomianu drugiego stopnia

(K)

* pojecie réwnania
wielomianowegdK)

* pojecie pierwiastka
wielomianu (K)

* pojecie k-krotnego
pierwiastka wielomianu
©

* pojecie postaci
iloczynowej wielomia-
nu drugiego stopnia (K)

* rozwiazywat rownania
wielomianowe (K-D)

* znajdowa pierwiastki
wielomianéw i ustalaich
krotnasci (P-D)

» podawa przyktady
wielomianéw spet-
niajacych okrglone
warunki (R-W)

« ustal& liczbe roz-
wiagzan (R-D)

* ustald wartaici
parametréw, dla
ktérych wielomian
ma okrélona liczbe
pierwiastkéow (R-D)

Dzielenie wielomianéw.

* okreslenie podzielnéci
wielomianu przez dwumian (K
» metoc: dzielenia wielomianu
przez jednomian (K)

» metoc: dzielenia wielomianu
przez dwumian (K-R)

* pojecie reszty z dzielenia
wielomianu przez dwumian (P

» okreslenie podziel-
nosci wielomianu przez
dwumian (K)

» metocdt dzielenia
wielomianu przez
jednomian i dwumian
(K-R)

* pojecie reszty z
dzielenia wielomianu
przez dwumian (K-R)

¢ dzieli¢ wielomiany
przez jednomiany i przez
dwumiany (P-D)

* podawa przyktady
wielomianéw podziel-
nych przez dane
dwumiany (P-R)

e oblicza: reszt z
dzielenia wielomianu(K)
* wykonywat dzielenie
wielomianu, korzystag
ze schematu Hornera (R

* znajdowa
wielomiany
spetniajice okrélone
warunki (R-D)

* znajdowa wielo-
maany spetniace
okreslone warunki,
korzystajic ze sche-
matu Hornera (R-D)




Twierdzenie Bezout.

« twierdzenie Bezout (K)

» wtasna¢ wielomianu
dotyczca reszty z dzielenia
wielomianuW (x)przez
dwumianx — a (P)

* twierdzenie Bezout
(K)

» wtasna¢ wielomianu
do-tyczca reszty z
dzielenia wielomianW
(X)przez dwumiarx — a

(P)

* rozwiagzywa: réwnania,
korzystajic z twierdzenia
Bezout (P-D)

* sprawdzg, ze dana
liczba jest pierwia-stkiem
wielomianu(K)

e znajdowa reszt z
dzielenia wielomianu
przez wielomian (R-W)
* rozwiazywat
zadania, korzystag

z twierdzenia Bezout
(R-D)

Roéwnania wielomianowe (cd.).

* zastosowanie twierdzenia
Bezout do rozvazywania
réwnai wielomianowych (P)
« twierdzenie o rozwazaniach
catko-witych réwnania (P)

* potrzely stosowania
twierdzenia Bezout do
rozwiazywania réwna
wielomianowych (P)

« twierdzenie o roz-
wiazaniach catko-
witych réwnania (P)

* rozwigzywat rownania
wielomianowe, stosag
twierdzenie o rozwiza-
niach catkowitych (K)

* rozwiazywat
zadania, korzystag
z twierdzenia o
rozwiazaniach
catkowitych
réwnania wielomia-
nowego (R-D)

Nieréwndici wielomianowe.

* pojecie nieréwndci
wielomianowej (K)

* pojecie nieréwnédci
wielomianowej (K)

* rozwigzywat
nieréwndaci
wielomianowe,
wykorzystupc wiedz o
znaku iloczynu dwéch
liczb oraz wykresy
funkciji liniowej i
kwadratowej (P-D)

* rozwigzywat
nieréwndaci
wielomianowe,
korzystajic z twierdzenia
Bezout (K-R)

« okresla¢ dziedzirg
funkcji (R-D)

* okreslac, dla jakich
wartaici parametru
zbiorem rozwizan
nierébwndgci wie-
lomianowej jest dany,
zbiér (R-D)

* rozwiazywat
zadania z za-
stosowaniem
nierowndaci
wielomianowych
(R-D)

Funkcje wielomianowe

pojecie funkcji wielomianowej

pojecie funkcji

(K)
= wilasndci funkgcji
wielomianowych (P)

wielomianowej (K)

bada& wtasndgci funkcii

podawd przyktady

wielomianowych (K-D)

funkcji wielomia-

= wlasndci funkciji
wielomianowych (P)

nowych spetnia-
jacych okrélone
warunki (R-D)

= szkicowa wykre-
sy funkcji wielomia-

nowych (R-D)




Nieréwndgici wielomianowe (cd.).

spos6b szkicowania wykresu
przedstawiajcego zmiagn
znaku wartéci funkcji
wielomianowej (K-P)

= sposob szkicowania
wykresu przedstawia-
jacego zmian znaku
wartasci funkcji
wielomianowej (K-P)

rozwiazywat nieréwngci
wielomianowe (K-D)

znajdowa
argumenty, dla
ktérych dane funkcje
wielomianowe
spetniaj okreslone
warunki (R-D)

FIGURY | PRZE-KSZTALCENIA - 19

10 Powtdrzenie wiadonsai.
11-12 | Praca klasowa i jej omOwienie.
13-15 Przeksztatcenia geometryczne. Symetr|ee pojecia: symetria osiowa i * pojecia: symetria * wyznaczd punkty * rozwiazywat
srodkowa (K) osiowa isrodkowa (K) | symetryczne do danych | zadania z za-

* pojecia: figura osiowosy-

* pojecia: figura

osiowosymetryczna

punktéw wzgédem danej

stosowaniem

prostej oraz proste,

metryczna oraz§symetrii
figury (K

oraz & symetrii figury

wzgledem ktérych dane

symetrii osiowej i
srodkowej (R-D)

* pojecia: figura (K) punkty @ symetryczne
srodkowosymetryczna oraz * pojecia: figura (K=P)
srodek symetrii figury (K) srodkowosymetryczna | ¢ wskazywd figury

orazsrodek symetrii

osiowo isrodkowo

figury (K)

symetryczne (K—P)

* wskazywd osie isrodki
symetrii danych figur (P)
¢ wyznaczé punkty
symetryczne do danych
wzgledem danego punkty

(K=P)




16-17

Przesunicie * pojecia: wektor, wektor * pojecia: wektor, * wskazywa wektory * rozwigzywad
zerowy, wektory réwne, wektor zerowy, wektory| réwne i wektory zadania z za-
wektory przeciwne (K) rowne, wektory przeciwne (K) stosowaniem
* pojecie przesuricia przeciwne (K) * wskazywa obrazy przesunicia
rownolegtego o wektor (K) * pojecie przesuricia punktéw w przesumgciu réwnolegtego

rownoleglego o wektor | réwnolegtym i obrotu (R-D)

pojecie obrotu wokdt punktulo| (K) o dany wektor (K)
» rysowa® obrazy figur w
* pojecie obrotu wokgi przesungciu

punktu o dany # (P) réwnoleglym o dany
wektor (K—P)

punktow w obrocie

0
any kit (P-R

e znajdowa miare kate
brotu (P)

e rysow& obrazy figur
obrocie wokot punktu|o
any lt (P-R

o

|H

FJ




18-19

Przeksztatcenia w uktadzie
wspotrzdnych

* zaleznosci miedzy wspot-

» zaleznosci miedzy

* wyznacza wspétrzdne

* rozwiazywat

rzednymi punktéw syme-

wspot-rzdnymi

trycznych wzgédem osi uktadu

punktéw syme-

wspohrzdnych (K)

* zaleznosci miedzy wspot-

trycznych wzgtdem osi

punktéw symetrycznych

zadania, korzystag

do danych punktow

uktadu wspoétrzdnych

rzednymi punktéw syme-
trycznych wzgtdem pocatku

(K)

» zaleznosci miedzy

Z zalenaosci miedzy

wzgledem osi lub wspétrzdnymi
pocztku uktadu (K) punktéw
¢ wyznaczé wspoétrzdne | symetrycznych

obrazéw danych punkto

wzgledem osi lub

uktadu wspoét-rzdnych (K)

wspot-rzdnymi

» wzor na wspétrgdnesrodka

punktéw syme-

odcinka (K)

* wz6r na odlegtéé punktdw

na ptaszczinie (K)

w symetrii wzgédem pro-
stej réwnolegtej do osi

pocztku uktadu
wspoétrzdnych (R)

trycznych wzgtdem oraz osiy (P) * rozwiazywat
poczitku uktadu wspét- | ¢ wyznaczé rownanie zadania z za-
rzednych (K) prostej, wzgtdem ktérej | stosowaniem

* wzér na wspétredne | dane punkty$ przeksztalcé w
srodka odcinka (K) symetryczne (P) uktadzie

* wz6r na odlegtée * wyznacza srodek wspétrzdnych (R—
punktéw na symetrii figury ziagonej z | D)

ptaszczynie (K)

dwéch punktéw (K—P)

* oblicz& odlegtaé
punktéw na ptaszczyie

K)

Wektory
w uktadzie wspétradnych.

* pojecia: wspotredne wektora,
dtugas¢ wektora (K)

» wz0r okrglajacy wspot-
rzedne obrazu punktu w
przesungciu réownolegtym o
dany wektor (K)

* pojecia: wspoétredne
wektora, diugéé
wektora (K)

» wz0r okrélajacy
wspot-rzdne obrazu
punktu w przesurciu
réwnolegtym o dany
wektor (K)

« oblicza wspotrzdne i
diugdici wektoréw (K—P)
* oblicza wspotrzdne
obrazéw punktow w
przesungciu
réwnolegtym o dany
wektor (K—P)

* wyznaczé wartcci
parametréw, dla
ktérych wektor
spetnia okréone
warunki (R-D)




20-22 « przeksztatlcaogoine
Réwnanie proste;j. * pojecia: ogolne réwnanie * pojecia: ogolne réwnanie prostej na « oblicza, dla jakich
prostej, kierunkowe rownanie | rbwnanie prostej, réwnanie kierunkowe i wartcsci parametrow
prostej (K) kierunkowe rownanie | odwrotnie (K) dany uktad dwoch
* pojecie wspotczynnika kie- prostej (K) « obliczat wspotrzdne réwna liniowych
runkowego prostej (K) * pojecie wspotczynnikal punktéw przegicia pro- ma okrélona liczbe
» zwigzek midzy tangensem | kierunkowego (K) stej z osiami uktadu (K) | rozwigzan (R-D)
kata nachylenia prostgj= ax+ | * zwiazek midzy « znajdowa réwnanie * obliczat miare kata,
b do osix ajej tangensemdta prostej: przechodzej pod jakim przecinaj
wspotczynnikiem kierunko- nachylenia prostej przez dwa dane punkty; | si¢ proste o danych
wym (P) y=ax+bdo osixa jej | przechodzcej przez dany| réwnaniach (R-D)
» warunek rownolegkzi wspotczynnikiem kie- | punkt i rownolegtej do * rozwiazywat
prostych (K) runkowym (P) danej prostej; zadania do-tycce
» warunek prostopadioi * interpretacg przechodzcej przez dany| réwnania prostej (R—
prostych (P) geometrycza uktadu punkt i prostopaditej do | W)
dwdch réwna li- danej prostej (P-R)
niowych (P) « okreslac liczbe
rozwiazan uktadu rowna
liniowych, korzystajc z
jego interpretac;ji
geometrycznej (P-R)
e sprawdz@, czy trzy
punkty s wspotliniowe
¢ zaznaczaw ukladzie
23-25 | Figury w uktadzie wspotrdnych. * interpretac} geometrycza « interpretact geome- | wspoétrzdnych zbiory * rozwigzywat

zbioru punktéw, ktérych
wspétrzdne spetniaj
okreslone warunki (K=R)

tryczm zbioru punktéw,

punktéw, ktérych

ktérych wspétrzdne

wspohrzdne spetniaj

spetniaj okreslone

 rownanie okggu (P)

» warunek kota (P)

warunki (K=R)

* rbwnanie okegu (P)

» warunek kota (P)

okreslone warunki, i
opisyw& zaznaczone
zbiory punktéw (P-D)
* rozwiazywat zadania
dot. okegu (P-R)

* opis& koto za pomog

nieréwndci (P)

zadania z zastoso-
waniem réwnania
okregu (P-D)




CIAGI-13h

26-28 | Proste i okegi. * sposoby wzajemnego * sposoby wzajemnego| = wyznacza wspétrzdne | * wyznaczé réwna-
potozenia prostej i olagu na potozenia prostej i okr- | punktéw wspélnych: nia okrgow spetnia-
ptaszczynie (K) qu na ptaszcznie (K) | prostych i okegow; jacych okrglone
» wz0r okrélajacy odlegtd@é * wz6r okreélajacy dwdch okegéw; okrgu i | warunki (R-D)
punktu od prostej (P) odlegtai¢ punktu od paraboli (P=D) * wyznaczaé

prostej (P) * oblicz&: odlegigé réwnania stycznych
punktu od prosteyj; do danych olkggéw
odlegta¢ miedzy dwoma | spetniaacych
prostymi (P=R) okreslone warunki
(R-D)
* rozwiazywat
zadania do-tycice
wzajemnego po-
tozenia prostej i
okregu oraz obli-
czania odlegci
punktu od prostej (R
29 Powt6rzenie wiadonigi.
30-31 | Praca klasowa i jej omdwienie.
« zapisyw& dowolne
32-33 | Przyktady cagow. * pojecia: ciag, wyrazy cagu * pojecia: ciag, wyrazy | wyrazy chgow na * obliczat sung k

(K)

* pojecia: ciag skaiczony, cig
nieskaiczony (K)

* pojecie cigu liczhowego(K)
* pojecie wzoru ogoélnego ggu
(K-P)

* pojecie wzoru rekurencyjneg
ciagu (K—P)

* pojecia: monotoniczn&
ciagu, chg malejicy, ciag
rosmcy, ciag staty (K)

ciagu (K)

* pojecia: ciag
skaiczony, cig
nieskaiczony (K)

* pojecie chgu
liczbowego (K)

* spos6b okrdania
Ciagu za pomog wzoru
ogolnego (K-P)

* sposob okrédania
ciagu za pomog wzoru
rekurencyjnego (P-R)
* pojecia: ciag malepcy,
ciag rosncy, ciag staty
(K)

podstawie ich wzoréw
ogolnych (K-P)
* zapisyw& dowolne
wyrazy chgéw na
podstawie ich wzoréw
rekurencyjnych (K-P)
* podawd przyktady
ciagow (K—P)

> okreslac monotonicznéd
ciagu na podstawie wzord
ogoélnego (P-R)

> okreslac monotonicznéé
ciagu na podstawie wzory
rekurencyjnego (P-R)
« okresla¢ ciag za
pomoa wzoru
ogoblnego (P-D)
« okresla¢ ciag za
pomoe wzoru

rekurencyjnego (P)

pocztkowych
wyrazow cigu na
podstawie jego
wzoru ogoélnego (R—
D)

* oblicz& kolejne
wyrazy chgu oraz
okresla¢ ogllny wzor
ciagu na podstawie
danego wzoru na
sung n
pocztkowych
wyrazéw cagu (P—
R)

* znajdowa wzor
0gdIny chgu
okreslonego rekuren-
cyjnie (R-W)




34-36

Ciagi arytmetyczne.

* pojecia: ciag arytmetyczny,
réznica cihgu arytmetycznego
(K)

* wz6r ogolny cagu arytme-
tycznego (K)

*WzOr nasuran
pocztkowych wyrazow cigu
arytmetycznego (K)

* pojecia: ciag
arytmetyczny, rénica
ciagu arytmetycznego
(K)

* wz06r ogolny cagu
arytmetycznego (K)
*WzOr na suran
pocztkowych wyrazow
ciagu arytmetycznego

(K)

 oblicza roznice i
kolejne wyrazy danego
ciagu arytmetycznego (K
« oblicza dowolne
wyrazy cagu
arytmetycznego, gdy dan
sa jeden wyraz i rénica
ciagu lub dwa dowolne
wyrazy tego agu (K-R)
* podawa przyktady
ciagOw arytmetycznych
spetniajcych dane
warunki (K-P)

* zapisywd wzory
ciagbw arytmetycznych
(P-R)

« oblicza sung
kolejnych wyrazéw cigu
arytmetycznego (K-R)

« sprawdz@, czy dana
liczba jest wyrazem
danego cigu
arytmetycznego (P-R)

« ustald, ile wyrazéw ma
podany cig arytmetyczny
(P-R)

 zapisywa wzory ogol-
ne chgéw arytmetycz-
nych okrélonych reku-
rencyjnie i odwrotnie (R)

« okresla¢ wartcsci
parametru, dla
ktérego podane
wyrazenia a
kolejnymi wyrazami
eciagu arytme-
tycznego (R)

* rozwiazywat
zadania do-tycce
ciagu arytmetycz-
nego (R-D)

* rozwiazywat
réwnania, ktérych
jedna strona jest
sumy wyrazow ciagu
arytmetycznego (R—
D)




37-39

Ciagi geometryczne.

* pojecia: ciag geometryczny,
iloraz cagu geometrycz.(K)
* wz6r ogolny cagu geome-
trycznego (K)

e WzOr na sur@n
pocztkowych wyrazow cigu
geometrycznego (K)

* pojecie sredniej geome-
trycznej dwdch liczb nie-
ujemnych (P)

* pojecia: ciag geo-
metryczny, iloraz eigu
geometrycznego (K)

* wz06r ogolny cagu
geometrycznego (K)
*wzO0r na suran po-
czatkowych wyrazow
ciagu geometrycznego
(K)

* pojecie sredniej
geometrycznej dwoch
liczb nieujemnych (P)

« oblicz& ilorazy oraz ko-
lejne wyrazy cigbw
geometrycznych (K-P)
« sprawdzg, czy podany
ciag jest cagiem
geometrycznym (K—P)
 zapisywa dowolne
wyrazy chgu geometry-
cznego, gdy dany jest:
— iloraz i dowolny wyraz
tego cagu

— dwa dowolne wyrazy
ciagu geometrycznego
(K-R))

« sprawdz@, czy dana
liczba jest wyrazem
danego cigu geo-
metrycznego (P-R)

« okresla¢ mono-
tonicznac¢ ciagdw
geometrycznych (R)

* zapisyw& wzory ogolne
ciagdbw geometrycznych
okreslonych
rekurencyjnie

i odwrotnie (P-D)

« oblicza sune wyrazow
ciagu geometrycznego
(P-R)

* obliczat wartcsci
zmiennych, ktére
wraz z danymi
liczbami tworz ciag
geometryczny (R-D)
* rozwiazywat
zadania dotycce
ciagbw geometrycz-
nych (R-W)

40-41 | Procent skladany. * pojecia: procent prosty, * pojecia: procent * rozwigzywat zadaniaz | ¢ rozwiazywa
procent sktadany (P) prosty, procent zastosowaniem procentu| zadania z zastoso-
sktadany (P) prostego i sktadanego (P+waniem procentu
R) prostego i
sktadanego (R-D)
42 Powtérzenie wiadoriai.
43-44 | Praca klasowa i jej oméwienie.
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FUNKCJE WYKLADNICZE | LOGARYTMY - 13 h

45-46 | Pokgi o wyktadnikach rzeczywistych * pojecie potg o * pojecie potg o « oblicz& potgi 0 * rozwiazywat
wyktadnikach: wyktadnikach: wyktadnikach zadania z
- catkowitym (K) - catkowitym (K) wymiernych (K-R) zastosowaniem
- wymiernym (K) - wymiernym (K)  zapisywa liczby w dziataa na potgach
- rzeczywistym (K) - rzeczywistym (K) postaci patg (K) (R-D)
* prawa dziata na potgach * prawa dziata na « wykonywa& dziatania na
(K) potegach (K) potegach (K-R)
« poréwnywa potegi o
wyktadnikach
rzeczywistych (P-R)
47-48 | Logarytmy. * pojecie logarytmu (K) * pojecie logarytmu (K) | ¢ oblicza logarytmy (K— | ¢ rozwiazywad
* pojecia: logarytm dziestny * pojecia: logarytm R) zadania z za-
oraz logarytm naturalny (K) dziesktny oraz * wykorzystywa stosowaniem
» wlasndci logarytméw (K—P) | logarytm naturalny (K) | kalkulator do obliczania | definicji oraz
» wlasndci logarytméw | logarytméw dziesitnych | wlasndci
(K-P) oraz naturalnych (K-P) | logarytméw (R-D)
* rozwiazywa rownania,
stosujc definicg
logarytmu (K-R)
49-50 | Wiasndci logarytmow. * twierdzenia o: * twierdzenia o: * wykonywa dziatania na| e rozwiazywat
— logarytmie iloczynu (P) — logarytmie iloczynu | logarytmach, stosuag¢ po- | zadania z za-
—logarytmie ilorazu (P) —logarytmie ilorazu znane twierdzenia (P-R)| stosowaniem
— logarytmie paigi — logarytmie paigi poznanych twierdze
— zmianie podstawy logarytmy — zmianie podstawy (R-D)
P) logarytmu (P)
51-52 | Funkcje wykladnicze. « definicje funkcji wyktadniczej | « definicje funkciji e sporadza® wykresy i * przeksztalcawy-

(K)
» wlasnaci funkcji
wyktadniczych (P)

wyktadniczej (K)
» wlasnaci funkcji
wyktadniczych (P)

okresla¢ wiasndci f.
wyktadniczych (P-R)
 dopasowywa wzory do
wykresow funkciji
wyktadniczych (P-R)

« okresla¢ wzory funkcji
wyktadniczych
spetniajcych okrélone
warunki (R-D)

kresy funkcji wykta-
dniczych (R-W)

* rozwiazywa
zadania z za-
stosowaniem funkcji
wyktadniczych i ich
whasnaci (R-W)
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Funkcje logarytmiczne.

« definicje funkciji logaryt-
micznej (K)

» wkasnaci funkcji logaryt-
micznych (P)

« definicje funkgciji
logarytmicznej (K)

» wkasngci funkcji
logarytmicznych (P)

¢ sporadza® wykresy i
okresla¢ wiasndci

funkcji logarytmicznych
(P-R)

« dopasowywa wzory do
wykresow funkcji
logarytmicznych (PR)

« okresla¢ wzory funkcji
logarytmicznych spetnia-
jacych warunki (R-D)

* przeksztalcawy-
kresy funkcji loga-
rytmicznych (R-W)

* rozwiazywat
zadania z za-
stosowaniem funkcji
logarytmicznych i
ich wtasndci (R-W)

53-54 | Zastosowania funkcji wyktadniczych i * potrzely stosowania | ¢ okresla¢ wiasndgci * stosowé& model
logarytmicznych. funkcji wyktadniczych i | funkcji wyktadniczychi | wyktadniczy do
logarytmicznych do logarytmicznych opisu wielkaci,
opisu zjawisk z rg- opisupcych zjawiska z ktore zmieniaj sig w
nych dziedzin (R-W) | réznych dziedzin (D) statym tempie (R-W
55 Powtorzenie wiadorniai.
56-57 | Praca klasowa i jej omoéwienie.
> 58-59 | Wielokaty wpisane w okig. * pojecia: symetralna odcinka, |  pojecia: symetralna « konstruowa syme- * rozwiazywat
x - wielokat wpisany w okig (K) odcinka, wielolt tralng odcinka (K) zadania zwjzane z
8 < » wlasng¢ symetralnej odcinkal wpisany w okag (K) ¢ konstruowé okrag okregami opisanymi
T (K) - wiasnd¢ symetralnej | opisany na trojicie (K) na wieloktach (R—
5 W * warunek opisaniakregu na odcinka (K) * rozwigzywat zadania z | D)
- % wielokacie (K) « warunek opisania zastosowaniem warunku
< O » warunek opisania okgu na | okregu na wielokcie opisania oksgu na
é @) czworolgcie (K) K) czworolgcie (K=R
— 8 *» warunek opisania
w okregu na czworokcie
= K
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60-61 | Wielokaty opisane na okgu * pojecia: dwusiecznadta, * pojecia: dwusieczna | ¢ konstruowé * rozwiazywat
wielokat opisany na okigu (K) | kata, wielokat opisany | dwusieczg kata (K) zadania zwizane z
» wkasna¢ dwusiecznej &a na okegu (K) ¢ konstruowa okrag wpi- | okregami wpisanymi
(K) » wtasna¢ dwu-siecznej| sany w trojlat (K) w wielokaty (R-D)
e warunek wpisania okgu w kata (K) * rozwiazywa zadania z
wielokat (K) e warunek wpisania zastosowaniem wa-runky
e warunek wpisaniakregu w okregu w wielokat (K) wpisania okegu w
czworokt (K) « warunek wpisania czworokit (K-R)
« twierdzenie o polu wielaka | okregu w czworokt (K) * rozwiazywaé zadania z
opisanego na okgu (P) « twierdzenie o polu zastosowaniem
wielo-kata opisanego na twierdzenia o polu
okregu (P) wielokata opisanego na
okregu (P-R)
62-63 | Wielokaty podobne. * pojecie figur podobnych (K) | « pojecie figur * rozpoznawa figury po- | e rozwiazywa
* pojecie skali podobigstwa podobnych (K) dobne (K-P) zadania z za-
(K) * pojecie skali * znajdowa dtugasci stosowaniem
» wkasndgci figur podobnych podobidéstwa (K) bokow wielokytow whasngci
(K)  wlasndci figur podobnych, gdy dana jest podobidgistwa (R-D)
podobnych (K) skala podobigstwa i
odwrotnie (R)
64-66 | Cechy podobigstwa trojlatow. * cechy podobigstwa » cechy podobigstwa * rozwigzywat zadaniaz | ¢ rozwiazywa

Twierdzenie Talesa.

tréjkatow (K)

« twierdzenie Talesa (K)

« twierdzenie odwrotne do
twierdzenia Talesa (K)

tréjkatow (K)

« twierdzenie Talesa (K
« twierdzenie odwrotne
do twierdzenia
Talesa(K)

zastosowaniem cech
podobidgstwa (K-R)

* stosowa twierdzenie
Talesa oraz twierdzenie
do niego odwrotne w
zadaniach rachunkowych
(P-R)

« stosowa twierdzenie
Talesa w zadaniach
konstrukcyjnych (PR)

zadania z za-
stosowaniem
twierdzenia Talesa i
twierdzenia do niego
odwrotnego (R-D)
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67-68 | Pola figur podobnych. « zaleznos¢ miedzy stosunkiem | « zaleznos¢ miedzy « oblicz& pola figur * rozwigzywat zada-
pol figur podobnych a skal stosunkiem pdl figur podobnych (P-R) nia dotycace pal fi-
podobiéstwa (K) podobnych a skal obliczat skak gur podobnych (R—
podobidéstwa (K) podobigstwa, gdy D)
dane g pola figur
podobnych (P-R)
69 Powtérzenie wiadoriai.
70-71 | Praca klasowa i jej oméwienie.
72-73 | Srednia arytmetyczna, mediana, * pojecie sredniej arytme- * pojecie sredniej « oblicz& sredni * rozwiazywat
dominanta. tycznej (K) arytmetycznej (K) arytmetyczn, mediar zadania z zastoso-
* pojecia: mediana, dominanta| * pojecia: mediana, i dominant (K-R) waniem obliczania
(K) dominanta (K) e rysow& diagramy sredniej arytmety-
* pojecia: dolny kwartyl, gérny |  pojecia: dolny pudetkowe oraz oblicZa | cznej, mediany i
kwartyl, rozsgp danych, kwartyl, gérny kwartyl, | dolny i gérny kwartyl dominanty (R-D)
rozstp migdzykwartylowy (R) | rozstp danych, rozgp | oraz rozsip danych i * rozwiazywat
migdzykwartylowy (R) | rozstp zadania z zastosowa|
migdzykwartylowy (R-D)| niem obliczania dol-
nego i gérnego kwar
< tyla oraz rozsfpu
o danych i rozsfpu
<;: miedzykwartylowego
N4 (R-W)
>
|_
n
ﬁ 74-75 | Srednia waona. * pojecie sredniej waonej (K) | « pojecie sredniej « oblicz& srednie * rozwiazywat
fj wazonej (K) wazone zestawu zadania z zastosowa
n danych (K-P) niem obliczania
sredniej waonej (D)
76-77 | Odchylenie standardowe. * pojecie odchylenia standar- | « pojecie odchylenia « oblicza odchylenie * rozwiazywat
dowego (P) standardowego (P) standardowe (P) zadania z zastosowa
* interpretacg wartdgci | < interpretowd wartcici niem obliczania od-
przecktnej i odchylenia | przecktne i odchylenia chylenia standardo-
standardowego (P) standardowe (P) wego (R-D)
78 Powtérzenie wiadondoi.
79-80 Praca klasowa.
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