PODSTAWA PROGRAMOWA Z MATEMATYKI
dla liceum i technikum z 23 sierpnia 2007 roku

ZAKRESPODSTAWOWY | ROZSZERZONY
TEKST ZAWIERAJACY TRESCI Z ZAKRESU ROZSZERZONEGO JEST ZACIENIOWANY

Tresci nauczania
1. Liczby rzeczywiste
1) liczby naturalne i catkowite; twierdzenie o réakzie liczby naturalnej na czynniki pierwsze,
2) liczby wymierne; rozwirgcia dziesgtne,
3) liczby niewymierne,
4) ¢ liczbowa; przedziaty osi liczbowej,
5) wartag¢ bezwzgédna,
6) procenty i punkty procentowe; lokaty i kredyty,
7) blad przyblizenia; szacowanie wada liczbowych,
8) pierwiastki (w tym pierwiastki nieparzystegomtca z liczb ujemnych),
9) twierdzenie o niewymiersoi pierwiastka kwadratowego z liczby 2,
10) potgi liczb nieujemnych o wyktadniku wymiernym i ichagndci; informacja o wtasniziach
poteg o wyktadniku rzeczywistym,
11) logarytmy; podstawowe wiasitd logarytmow.
2. Wyrazenia algebraiczne
1) wzory skréconego muenia, w tym &+ b)% a®+ b®. Wzér (= 1)(1 + a +...4"8) = d'-1,
2) wielomiany; dodawanie, odejmowanie i manie wielomianow,
3) dzielenie wielomiandw z regzprzez dwumian x — a; twierdzenie o reszcie,
4) wyrazenia wymierne,
5) dodawanie, odejmowanie, mmmie i dzielenie wyragen wymiernych.
3. Réwnania i nierowniei
1) rownania i nierébwnizi kwadratowe z jedpniewiadona,
2) uktady rowna prowadace do rowna kwadratowych,
3) wzory Viete'a,
4) rownania i nieréwngi kwadratowe z parametrem,
5) proste rownania wielomianowe; proste nieroyenaielomianowe,
6) twierdzenie o postaci wymiernych pierwiastkévelwmianu o wspoétczynnikach catkowitych,
7) proste rownania wymierne; proste nieroseiavymierne,
8) proste rownania i nierbwia z wartagcia bezwzgédm typu |ax — b| = ¢, |ax — b| >c.
4. Funkcje
1) rézne sposoby okéania funkciji,
2) odczytywanie wiasrsai funkcji z wykresu,
3) proste przeksztatcenia wykreséw funkcji liczbatvy
4) funkcja liniowa,
5) funkcja kwadratowa,
6) funkcjaf(x)=a/x,
7) funkcja wyktadnicza,
8) funkcja logarytmiczna.
5. Chgi
1) przyktady cagow,
2) ciag arytmetyczny,
3) ciag geometryczny.



6. Trygonometria
1) funkcje sinus, cosinus i tangengéostrego,
2) proste zwizki miedzy funkcjami trygonometrycznymi,
3) miara tukowa 4ta; funkcje trygonometryczne argumentu rzeczywisteg
4) proste réwnania i nierdwia trygonometryczne.
7. Planimetria
1) katy w okregu,
2) czworokty wpisane w okqg i czworolaty opisane na okgu,
3) figury podobne; figury jednoktadne; twierdzepniewiazkach miarowych nedzy odcinkami
stycznych i siecznych,
4) twierdzenie sinuséw; twierdzenie cosinusow,
5) zastosowania trygonometrii w planimetrii.
8. Geometria na ptaszcayie kartezjaskiej
1) rbwnanie prostej na ptaszcénye,
2) interpretacja geometryczna uktadu rowfiaiowych,
3) interpretacja geometryczna uktadu nierégandéiniowych,
4) odlegtd¢ punktow w uktadzie wspokezinych, réwnanie okigu, opis kofta za pomamierowngci,
5) punkty wspdlne prostych i adgow,
6) wektory na ptaszczyie kartezjaskiej,
7) dodawanie wektoréw: [al, a2] + [bl, b2]=[al}; B2 + b2] i mngenie wektora przez licebt[al,
a2] = [tal, ta2]. Interpretacja geometryczna daiaa wektorach.
9. Stereometria
1) rownolegtd¢ i prostopadtéc w przestrzeni, rzut prostatay na ptaszczyay twierdzenie o trzech
prostych prostopadtych,
2) kat miedzy pros4 i ptaszczyzn, kat dwuscienny,
3) wyznaczanie przekrojow znanych bryt,
4) zastosowania trygonometrii w stereometrii.
10. Elementy statystyki opisowej. Teoria prawdogwndastwa i kombinatoryka
1) srednia arytmetycznarednia waona, mediana, odchylenie standardowe,
2) zliczanie przypadkow w prostych sytuacjach kambirycznych, zasada miemia,
3) permutacje, kombinacje, wariacje,
4) obliczanie prawdopodohistwa w przypadku skazonej liczby zdarzeelementarnych.

Osiagnigcia
1. Umiegtnos¢ budowania modeli matematycznych zjawisk zny@h dziedzirvycia i ich stosowania:
1) opisywanie zwizkéw pomedzy wielkasciami liczbowymi za pomagréwnai i nieréwnaci,
2) wyznaczanie zataosci funkcyjnych médzy wielkasciami liczbowymi,
3) wyznaczanie zwzkéw metrycznych i miarowych w otaczegj przestrzeni,
4) budowanie modeli zjawisk losowych.
2. Umiegtnos¢ wykorzystania podstawowych nadzi i technik matematycznych:
1) przeprowadzanie oblicaeloktadnych i przybfionych (w tym procentowych), tak z wykorzystaniem
kalkulatora,
2) opisywanie zbioréw za pompedwnai, nieréwndci i ich uktadow,
3) rozwhzywanie pewnych typow rownaoraz ich uktadow,
4) sporadzanie wykreséw funkcji oraz odczytywania wta&ridunkciji z wykresu,
5) wyznaczanie zwikéw miarowych dla figur ptaskich i bryt,
6) obliczanie prawdopodohistw zdarzeé.
5. Umiegtnos¢ przeprowadzenia prostego rozumowania dedukcyjnego.
6. Umiegtnos¢ zdobywania i krytycznego analizowania informafgjrmutowania hipotez oraz ich weryfikacji.



